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Oversigt over gennemforte undervisningsforlgb

Titel 1 | Linezre Funktioner

Titel 2 | Tal og algebra

Titel 3 | Andengradsfunktioner

Titel 4 | Beskrivende statistik

Titel 5 | Eksponentielle funktioner (herunder logaritmefunktioner)

Titel 6 | Finansiel regning

Titel 7 | SO3, matematiske modeller og skonomisk analyse

Titel 8 | Matematiske beviser

Titel 9 | Linexr programmering

Titel 10 | Grundleggende funktionskendskab

Titel 11 | Differentialregning, funktionsundersogelse og tangentbestemmelse

Titel 12 | Sandsynlighedsregning

Titel 13 | Sammenhang mellem variable
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Titel 14

Vektorer

Titel 15 | SO7 Studieretningsopgave (sammen med V)

Titel 16 | Kvadratisk programmering og funktioner i to variable
Titel 17 | Integralregning

Titel 18 | Differentialligninger

Titel 19 | Multipel regression

Titel 20 | Komplekse tal (forberedelsesmateriale)

Grundboger

Det gennemgaende bogsystem, der er benyttet, er Matematik C, B og A, Systime (jfr. de
enkelte punkter i undervisningsbeskrivelsen.). I enkelte undervisningsforleb er der desu-
den anvendt opgaver og eksempler fra bogsystemet plus 1 hhx, plus 2 hhx, plus 3 hhx, Sy-
stime (Haastrup, Rikke m.fl.).
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb

Titel 1

Lineare funktioner

Indhold

Anvendt litteratur:
Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik C hhx (Lereplan 2017) (i-bog)
Systime 2018, kapitel 2

Kernestof:

Rette linjer: linjer, ligninger, uligheder.

Den rette linje som en sammenhaxng mellem x og y.

Losning af ligninger og uligheder, savel grafisk som algebraisk, samt
sammenhazngen til den rette linje.

Grundleggende funktionskendskab: det generelle funktionsbegreb, her-
under forskellige reprasentationsformer for samme funktion.
Begreberne definitionsmangde og vardimangde.

Bestemmelse og betydning af parametrene @ og b.

Tegning af graf ud fra forskrift og bestemmelse af forskrift ud fra graf.
Stykkevist linezre funktioner.

Linexr regression med anvendelse af Excel.

Udledning af (bevis for) formler til bestemmelse af a og b.

Supplerende stof:

To ligninger med to ubekendte.

Omkostnings- og omsztningsfunktioner.

Udbuds- og eftersporgselsfunktioner.

Model for linezwr afskrivning.

Anvendelser af stykkevist lineare funktioner, herunder skat og SU.

Omfang

41 sider

Saerlige fokuspunkter

Genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentati-
oner af matematiske problemstillinger fra fagets indhold.

Anvendelse af funktionsbegrebet til modellering af forhold relateret til
virksomhedsekonomi, afsztning og samfundsfag.

Mindstekravsopgaver.

Vasentligste arbejdsfor-
mer

Klasseundervisning, skriftligt arbejde.
Anvendelse af GeoGebra og Excel.
Emneopgave.
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Titel 2

Tal og algebra

Indhold

Anvendt litteratur:

Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik C hhx (Lareplan 2017) (i-bog)
Systime 2018, afsnit 5.5

Diverse opslag i formelsamlinger

Grundleggende regneferdigheder, flerleddede storrelser, regning med
parenteser, ligninger, uligheder.

Regnearternes hierarki.

Procentregning, indekstal.

Regler for regning med potenser og redder.

Eksponentiel notation til at angive meget sma eller meget store tal.

Overslagsregning.

Omfang

5 sider

Sarlige fokuspunkter

Anvendelse af procentregning og indekstal.
Anvendelse af Excel ved udregning af indekstal.

Vasentligste arbejdsfor-
mer

Klasseundervisning, skriftligt arbejde.

Bortset fra emnerne procentregning og indekstal har der ikke varet tale
om et samlet forleb, men om flere sekvenser indlagt, hvor det har varet
relevant.

Side 4 af 22




Titel 3

Andengradsfunktioner

Indhold Anvendt litteratur:
Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik C hhx (Lzreplan 2017) (i-bog) Systime
2018, kapitel 6
Noter
Kernestof:
- Bestemmelse af y=£(x) ud fra en kendt vaerdi af x
- Parametrenes betydning for grafen og bestemmelse af fortegn for para-
metre ud fra graf.
- Bestemmelse af nulpunkter og toppunkt ved aflesning og ved bereg-
ning.
- Loesning af andengradsligninger, herunder losning ved brug af lasnings
formel samt metoder, nar b=0 eller c=0 (faktorisering og nulregel)
Supplerende stof:
- Anvendelse af andengradsfunktioner til modellering af omsztnings- og
overskudsfunktioner.
Omfang 40 sider

Saerlige fokus-
punkter

Anvendelser i okonomi, virksomhedsokonomi og afsztning
Anvendelse af GeoGebra, bade alm. grafbehandling og CAS.
Mindstekravsopgaver.

Vasentligste ar-
bejdsformer

Klasseundervisning, skriftligt arbejde.
Emneopgave.
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Titel 4

Beskrivende statistik

Indhold

Anvendt litteratur:

Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik C hhx (Lzreplan 2017) (i-bog) Sy-
stime 2018, kapitel 5.

Noter.

Kernestof:

Beskrivende statistik med diskrete og grupperede variable.

Hyppighed, frekvens og summeret frekvens.

Mindsteveardi, storstevardi, typetal/-interval, median, gennemsnit, I-bogen
variationsbredde, kvartilafstand, varians, standardafvigelse (spredning),
kvartiler og fraktiler.

Konstruktion af tabeller og grafisk presentation af data.

Population og stikprove.

Udtrak af data fra databaser.

Omfang

20 sider

Saerlige fokuspunk-
ter

Anvendelse af Excel regneark, isar til optallinger.

Mindstekravsopgaver.

Vasentligste ar-
bejdsformer

Klasseundervisning, skriftligt arbejde alene eller i grupper.
Anvendelse af Excel regneark, isar til optallinger.
Emneopgave
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Titel 5 Eksponentielle funktioner, herunder logaritmefunktioner
Indhold Anvendt litteratur:
Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik C hhx (Laereplan 2017) (i-bog) Systime
2018, kapitel 3
Noter
Kernestof:
- Eksponentiel funktion og eksponentialfunktion.
- Grafisk afbildning i et sedvanligt koordinatsystem.
- Grafisk losning af eksponentiel ligning.
- Bestemmelse af fordoblings- og halveringskonstant.
- xy-plot af datamateriale, regression vha. IT.
- Logaritmefunktionerne log(x) og In(x) defineret som omvendte funktio-
ner til eksponentialfunktioner.
- Regneregler inkl. beviser for log(x"), log(ab) og log (a/b), og samme reg-
ler for In(x).
- Bestemmelse af forskrift ud fra oplysninger i en tekst.
- Bestemmelse af forskrift ud fra to punkter vha. formler.
- Losning af simple eksponentielle ligninger pa formen ba* =y vha. lo-
garitmefunktioner.
- Udledning af (bevis for) formler til bestemmelse af a og b.
- Beviser for regneregler for logaritmer.
Supplerende stof:
- Afbildning i enkeltlogaritmisk koordinatsystem.
- Anvendelse af eksponentielle funktioner til beskrivelse i andre fagomra-
der, herunder til beskrivelse af afskrivning (saldometoden).
Omfang 35 sider
Saerlige fokus- Anvendelser i andre fagomrader.
punkter Anvendelse af Excel til xy-plot og regression.

Mindstekravsopgaver.

Vasentligste ar-
bejdsformer

Klasseundervisning, gruppearbejde, skriftligt arbejde.
Emneopgave.
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Titel 6

Finansiel regning

Indhold

Anvendt litteratur:
Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik C hhx (Lzreplan 2017) (i-bog) Sy-
stime 2018

Kernestof:
Sammensat rentesregning:
- Fremskrivning og tilbageskrivning af kapital.
- Bestemmelse af rentefod og terminsantal.
- Bestemmelse af gennemsnitlig og effektiv rente.
- Viden om, at kapitalvardien er knyttet til et tidspunkt.
- Sammenhzng mellem rentesregning og eksponentiel udvikling.

Annuitetsregning:
- Opsparingsformlen (fremtidsvardi af en annuitet) og formler til be-
stemmelse af ydelse og ydelsesantal.
- Galdsformlen (nutidsvardi af en annuitet) og formler til bestem-
melse af ydelse og ydelsesantal.
- Restgzld.
- Amortisationsplaner.

Omfang

26 sider

Saerlige fokuspunk-
ter

Anvendelser i skonomi.

Udvzlgelse af den rette model (formel) til beskrivelse af et konkret problem.
Sammenhangen mellem formelvardierne i galds- og restgaldsformlen og
amortisationsplanens veardier.

Mindstekravsopgaver.

Vasentligste ar-
bejdsformer

Klasseundervisning/skriftligt arbejde/ anvendelse af regneark (Microsoft
Excel).
Emneopgave.
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Titel 7

SO3, Matematik i de skonomiske fag

Indhold Anvendt litteratur:
Elevvejledning
Fortlobet er et fagligt samspil mellem matematik, samfundsfag og virksomhedsoko-
nomi. Forlebet tager sit afszt i matematiske modelleringer og undersoger og diskute-
rer deres anvendelsesmuligheder og begransninger inden for det samfundsfaglige og
virksomhedsskonomiske omride.
Forlobet tager sit afset 1 begrebet “konjunkturer”, der anskues fra en flerfaglig vinkel.
Omfang 10 sider
Saerlige fo- | Kompetencer, lereplanens mal, progression
kuspunkter
Laringsmal — Studieomradet: (fagenes mal uddybet herunder)
- Flerfagligt arbejde med analyse og kombineret metodeanvendelse.
- Evnen til kritisk at handtere sivel faglige som studiemetoder i flerfaglige sam-
menhznge.
- Kulturelle, okonomiske og politiske perspektiver.
- Refleksion over de faglige metoders muligheder og begransninger (med sarlig
fokus pa matematisk modellering).
- Informationssegning og behandling.
- Mundtlig (preesentation) og skriftlig (synopsis) formidling.
Vaesentlig- | Projektarbejde i grupper/skriftligt arbejde/eksperimentelt arbejde/analyse af data/in-
ste arbejds- | formationssegning.
former Synopsis med et vejledende omfang pa 3-4 sider. Vejledning i skriveprocessen.

Mundtlig eksamination pa 20 minutter (10 minutters praesentation, der gennemgar og
evt. uddyber de vaesentligste punkter fra synopsen samt 10 minutters underviser-
sporgsmal inklusiv votering).
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Titel 8

Matematiske beviser

Indhold

Anvendt litteratur:

Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik C hhx (Lzreplan 2017) (i-bog) Sy-
stime 2018

Noter

Videoer

Arbejde med diverse beviser fra forste ar:

Udledning af formler til at bestemme a og b 1 linezr og eksponentiel funk-
tion.

Formel for halveringskonstant.

Formler i sammensat rentesregning og annuitetsregning.
Nulpunktsformlen vist.

Logaritmeregler.

Omfang

Ca. 4 moduler/6 timer

Sarlige fokuspunkter

Kompetencer, lereplanens mal, progression

- Bevisforelse
- Fremlzggelse
- Selvstudium

Vasentligste arbejds-
former

Selvstudium, gruppearbejde, fremlaggelser.
Forlgbet afsluttedes med en mundtlig arspreve, hvor der blev trukket et
sporgsmal til fremlaggelse.
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Titel 9

Linear programmering

Indhold

Litteratur:
Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik C HHX (i-bog), kapitel 7. Linear pro-
grammering. (35 sider)

Kernestof:
- Beskrivelse og indtegning af polygonomrader ved hjxlp af lineare
uligheder.
- Begreberne kriteriefunktion og niveaulinjer.
- Losning af linezre programmeringsproblemer vha. forskydning af ni-
veaulinje og vha. hjernepunktsinspektion.
- Der er kun arbejdet med maksimering, og emnet er ikke ferdiggjort.

- Folsomhedsanalyse.

Supplerende stof:

- Anvendelse af linezr programmering i virksomhedsokonomiske sam-
menhznge.

Saerlige fokus-
punkter

Anvendelse af LP til modellering.
Anvendelse af GeoGebra

Vasentligste ar-
bejdsformer

Klasseundervisning, opgaveregning.
Emneopgave.
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Titel 10

Grundleggende funktionskendskab

Indhold

Anvendt litteratur:

Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik B HHX (i-bog), afsnit 2.1, 2.2, 2.3,
2.4, 2.5

Noter

(40 sider)

Kernestof:
- Funktionsbegrebet
- Nulpunkter
- Nulreglen
- Funktionsundersogelse
- Injektive funktioner
- Logaritmefunktionerne log(x) og In(x) defineret som omvendte funk-
tioner til eksponentialfunktioner.
- Irrationale funktioner, losning af ligninger.
- Irrationale funktioner, differentiation.

Saerlige fokuspunk-
ter

Forklaring af trin 1 lighingslesning, herunder ligninger hvor irrationale udtryk
indgar.

Vasentligste ar-
bejdsformer

Klasseundervisning, opgaveregning
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Titel 11

Differentialregning, funktionsundersogelse og tangentbestemmelse

Indhold Anvendt litteratur:
Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik B HHX (i-bog), kapitel 3, 4 og 5.
Noter
(65 sider)
Kernestof:

- Begreberne differentialkvotient og afledt funktion, f'.

- Sammenhazngen mellem fortegnet for f' og monotoniforholdene for £

- Sammenhazngen mellem mulige ekstrema for fog nulpunkterne for f'.

- Tangentligninger bestemt ud fra et kendt roringspunkt og bestemmelse af
tangentens roringspunkt ud fra oplysninger om tangenthzaldningen.

- Regneregler for differentiation af sum, differens og konstant gange funk-
tion.

- Regneregler for differentiation af produkt, brek og sammensat funktion.

- Bestemmelse af f' for polynomier, eksponentielle funktioner, den natut-
lige logaritmefunktion og potensfunktioner.

- Differentiation af X2, inkl. bevis.

- Differentiation af linezer funktion, inkl. Bevis

- Funktionsbegrebet generelt, herunder regneforskrift, graf, definitions-
mangde og verdimangde, nulpunkter og fortegn, ekstrema og monotoni-
forhold.

- Polynomier af hojere grad — herunder bestemmelse af fortegn, nulpunkter,
monotoniforhold, ekstrema og reringspunkt for en eventuel tangent.

- Forhold, der vedrorer polynomier af hojere grad 1 faktoriseret form og ud
fra funktionsgraferne (nulpunkter, fortegn, ekstrema, monotoniforhold).

- Bestemmelse af tangentens ligning.

- Begrebet ”den anden afledte” ( f').

- Sammenhazngen mellem fortegnet for f'' og grafens krumningsforhold,
herunder begreberne progressiv og degressiv vakst, konveks og konkav
funktion samt vendetangent.

- Anvendelser: Omkostningsfunktioner og overskudsfunktioner, herunder
grenseomkostninger. Degressiv og progressiv vakst.

Saerlige fokus- | Anvendelser, bevisforelse

punkter Anvendelse af CAS i programmet GeoGebra

Vasentligste | Klasseundervisning, opgaveregning

arbejdsformer | Emneopgaver: ”Polynomier og funktionsanalyse” og ”Differentialregning og tan-

gentbestemmelse”
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Titel 12

Sandsynlighedsregning

Indhold

Anvendet litteratur:
Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik B HHX (i-bog), kapitel 6 og 7
(76 sider)

Noter

Kernestof

Kombinatorik

Grundleggende sandsynlighedsregning, sandsynlighedsbegreber, sandsyn-
lighedsfelt.

Betingede sandsynligheder og uathengighed.

Stokastiske variable, herunder middelvardi, varians og standardafvigelse.
Binomialfordelingen.

Normalfordelingen

T-fordelingen

Middelvardi, varians og standardafvigelse (spredning).
Konfidensintervaller for sandsynlighedsparameteren i binomialfordelingen.
Konfidensintervaller for middelvardien

Hypotesetest.

Fejltyper.

Saxerlige fokus-

Anvendelse af EDB (GeoGebra) til beregninger.

punkter
Vasentligste | Klasseundervisning, opgaveregning.
arbejdsformer | Emneopgave: "Sandsynlighedsregning”
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Titel 13 Sammenhang mellem variable

Indhold Anvendt litteratur:
Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik B HHX (i-bog), kapitel 8
(15 sider)

Kernestof
- Chi-i-anden test til test for uathangighed mellem to kvalitative variable,
herunder forventede vardier, kritisk verdi, frihedsgrader, signifikansniveau
og signifikanssandsynlighed.
- xy-plot og regression.
- Konfidensinterval for hxldningskoefficienten.

Sarlige fokus- | Anvendelse af EDB (Excel og GeoGebra) til beregninger og prasentation.
punkter

Vasentligste | Klasseundervisning, opgaveregning.
arbejdsformer | Emneopgave: “Sammenhzxng mellem variable”
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Titel 14

Vektorer (herunder trigonometti)

Indhold

Anvendt litteratur

Forberedelsesmateriale til HF, matematik B, september 2019
(ny-2hf201-MAT/B-02092019)

Christensen, Maybrit et.al.: Matematik A hhx (lereplan 2017) (i-bog)
kapitel 9

(Bemaerk, kun ”traditionel” vektorregning, intet om matricer)
Noter

(Obligatorisk) supplerende stof:

- Definition af en vektor, nulvektor og egentlige vektorer

- Regneregler for vektorer ud fra savel vektorkoordinater som grafi-

ske betragtninger.

- Beregninger af vektorlengde, skalarprodukt, vinkel mellem vekto-

rer.

- Regel om prikproduktet og vinklen mellem vektorer.

- Regel om prikprodukt for parallelle/ortogonale vektorer.

- Tvazrvektorer, stedvektorer, ortogonale og parallelle vektorer
- Afstanden mellem to punkter ud fra Pythagoras’ satning.

- Begreberne normalvektor og retningsvektor.

- Cosinus og sinus defineret ud fra enhedscirklen

Sarlige fokuspunkter

Faglig leesning. Strategier til at sztte sig ind i nyt matematisk stof.
Matematisk bevisforelse.

Vasentligste arbejds-
former

Klasseundervisning/selvstendigt arbejde og gruppearbejde/skriftligt at-

bejde.

Emneopgave.
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Titel 15 SO7, Matematik i de skonomiske fag
Indhold Anvendt litteratur:
Elevvejledning
Omfang 10 sider
Saerlige fokuspunkter | Kompetencer, lereplanens mal, progression

Laringsmal — Studieomradet: (fagenes mal uddybet herunder)

Flerfagligt arbejde med analyse og kombineret metodeanvendelse.

Evnen til kritisk at hdndtere savel faglige som studiemetoder i fler-
faglige sammenhange.

Refleksion over de faglige metoders muligheder og begransninger.
Informationssegning og behandling.

Mundtlig (preesentation) og skriftlig formidling.

Vasentligste arbejds-
former

Individuelt arbejde.
Rapport.
Mundtlig prove.
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Titel 16

Kvadratisk programmering og funktioner i to variable

Indhold

Anvendt litteratur:
Christensen, Maybrit et.al.: Matematik A hhx (lereplan 2017) (i-bog)
kapitel 2

Noter

Kernestof:
- Kvadratisk programmering af kriteriefunktion, hvor niveaukur-
verne er cirkler eller parabler

Supplerende stof:

- Anvendelse af kvadratisk programmering i virksomhedsekonomi-
ske eksempler.

Omfang

60 sider

Sarlige fokuspunkter

Anvendelser i modelleringsopgaver.

Vasentligste arbejds-
former

Klasseundervisning/skriftligt arbejde.
Emneopgave.
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Titel 17 Integralregning
Indhold Anvendt litteratur:
Christensen, Maybrit et.al.: Matematik A hhx (lereplan 2017) (i-bog)
kapitel 5
Noter.
Kernestof:
- Begreberne ubestemt og bestemt integral
- Regneregler for integration af sum og differens samt integration
ved substitution inkl. bevis
- Begrebet stamfunktion
- Arealberegninger ved hjzlp af integralregning
- Antallet af stamfunktioner til en given funktion
Supplerende stof:
- Regel om partiel integration inkl. bevis.
- Numerisk integration (venstre-, hojre- og trapezsum)
- Hovedsatning om bestemte integraler.
- Regneregler for bestemte integraler.
- Anvendelser af integralregning.
Omfang 50 sider
Saerlige fokuspunkter | Matematisk bevisforelse.

Vasentligste ar-
bejdsformer

Klasseundervisning/skriftligt arbejde.

Emneopgave.
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Titel 18

Ditferentialligninger

Indhold Anvendt litteratur:
Christensen, Maybrit et.al.: Matematik A hhx (lereplan 2017) (i-bog)
kapitel 6
Noter
Kernestof:
- Simple differentialligninger af forste orden.
- Linjeelementer og losningskurver.
- Opstilling af en simpel differentialligning ud fra tekst.
- Vzkstmodeller
Omfang 30 sider
Saerlige fokuspunkter Losning af differentialligninger vha. CAS, herunder bade WordMat og

GeoGebra.

Vasentligste arbejdsfor-
mer

Klasseundervisning/skriftligt arbejde.
Emneopgave.
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Titel 19 Multipel regression

Indhold Anvendt litteratur:
Christensen, Maybrit et.al.: Matematik A hhx (lereplan 2017) (i-bog)
kapitel 8

Noter

Kernestof:
- Regressionsanalyse; linezer og multipel regression
- Korrelationskoefficient, determinationskoefficient
- Residualplot
- Residualanalyse
- Konfidensinterval for parametre i regressionsmodellen

Omfang 35 sider

Saerlige fokuspunkter Anvendelse af fortrinsvist Excel til losning af opgaver.
Fortolkning af resultater

Vaesentligste arbejdsformer | Klasseundervisning/skriftligt arbejde.
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Titel 20

Komplekse tal (forberedelsemateriale)

Indhold Anvendt litteratur:
Matematik A, forberedelsesmateriale. UVM 2024
Supplerende stof:
- Komplekse tal
- Cosinus, sinus og tangens ud fra enhedscirklen.
Omfang 13 sider
Sarlige fokuspunkter Faglig leesning. Strategier til at sztte sig ind i nyt matematisk stof.

Vasentligste arbejdsformer

Individuelt arbejde/ gruppearbejde/skriftligt arbejde.
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