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Oversigt over planlagte undervisningsforleb

Titel 1 Funktioner

Titel 2 Andengradsfunktion

Titel 3 Deskriptiv statistik

Titel 4 Eksponentiel funktion

Titel 5 SO-forleb (Titel: Brug af matematik i samfundsfag)

Titel 6 Finansiel regning

Titel 7 Projekt til arsprove

Titel 8 Linewr programmering

Titel 9 Polynomier og funktionsanalyse

Titel 10 | Differentialregning og funktionsundersogelse

Titel 11 | Sandsynlighedsregning, binomialfordelingen og chi-i-anden test

Titel 12 | Projektopgave
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)

Titel 1 Funktioner

Indhold Materiale: noter af Ole Griinbaum (PG-kandidat)

Generelt om funktioner: Dm/Vm, nulpunkter, monotoni og ekstrema
Stykkevis defineret funktion / gaffelforskrift

Funktioners reprasentationsformer (forskrift, sproglig

beskrivelse, graf, tabel)

Omfang 5 lektioner 4 95 minutter

Saerlige Fagmal:

fokuspunkter | genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere

1 hvilke tilfxlde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmaessige
formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmassigt sprog

beherske fagets mindstekrav

Kernestof:

funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimangde,
nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema
grundleggende funktionskendskab; linexre funktioner, herunder stykkevist
linere funktioner, eksponentielle funktioner, andengradspolynomier

samt polynomier af hojere grad

Vasentligste | Tegne grafer i hinden

arbejdsformer | Lose opgaver individuelt og sammenligne i grupper
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlgb (1 skema for hvert forlgb)

Titel 2 Andengradsfunktion

Indhold Materiale: noter af Ole Griitnbaum (PG-kandidat), suppleret med i-bog.
Systime, matematik C, hhx

Andengradsfunktion:

Parabel, toppunkt, grene,

konveks/konkav

Vurdering af koefficienter pa grundlag af graf

Formel

for toppunkt

Nulpunkter og losning af andengradsligning

Fortegn og

monotoni

Anvendelser i okonomi (opstilling af Omsztningsfunktion (samt
evt. Omkostnings - og Overskudsfunktion) pa grundlag af linezr prisfunktion)

Emneopgave
omfang 17 lektioner a 95 minutter
Saxerlige Fagmal:

fokuspunkter | anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikprogram-
mer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne

benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i

direkte forlengelse af det i pkt. 2.2. navnte

gennemfore simple matematiske resonnementer og beviser

handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og

dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning

af problemer med matematisk indhold

gennemfore modelleringer, primeart inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakstbetragtnin-
ger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller

og have forstaelse af modellens begransninger og forudsxtninger

behandle problemstillinger i samspil med andre fag

beherske fagets mindstekrav

Kernestof:

grundleggende funktionskendskab; lineare funktioner, herunder stykkevist
linezxre funktioner, eksponentielle funktioner, andengradspolynomier

samt polynomier af hojere grad

Vasentligste | Tavlegennemgang samt opgavelosning individuelt og i grupper

arbejdsformer | Emneopgave
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)

Titel 3 Deskriptiv statistik

Indhold Materiale: noter af Ole Griinbaum (PG-kandidat)
Diskrete og kontinuerte
data

Grupperede og ikke-grupperede observationssat

Deskriptorer og

diagrammer:

Typetal/typeinterval, min/max/variationsbredde, median/kvartiler/
boksplot, middelvardi/ (varians) /standardafvigelse, hojre-/venstreskev
Frekvens, summeret frekvens

Pinde-/sojlediagram, histogram, sumkurve

Omfang 8 lektioner a 95 minutter

Saxerlige Fagmal:

fokuspunkter | anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikprogram-
mer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it til be-
regninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte forlengelse af det i pkt. 2.2.
nzvnte genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere

1 hvilke tilfxlde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmaessige

handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og

dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning

af problemer med matematisk indhold formidle matematiske metoder og resultater 1
et hensigtsmassigt sprog

beherske fagets mindstekrav

Kernestof:

statistik; beskrivende statistik, udtrek af data fra databaser, konstruktion
af tabeller og grafisk prasentation af data, reprasentative undersogelser,
Chi-i-anden test

Vasentligste | Korte gennemgange af begreber, suppleret med elevernes egen laesning om
arbejdsformer | begreberne
Opgavelosning med regneark (Excel)

Klassediskussion med fortolkning af resultater.
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)

Titel 4 Eksponentiel funktion

Indhold Materiale: noter af Ole Griinbaum (PG-kandidat) suppleret med kap. 3 1i-bog
fra Systime: Matematik C hhx

Eksponentiel funktion:

Procentvis vekst, fremskrivningsfaktor og sammenhzangen til procentvakst (a
=1 +r)

Fremskrivningsfaktor og begyndelsesvardi

Opstilling af eksponentiel funktion ud fra vakstrate og begyndelsesveardi
Opstilling af eksponentiel funktion ud fra to punkter

Graf og verdien af fremskrivningstaktor ved henholdsvis voksende og aftagende
eksponentiel funktion

Regression med eksponentiel model

Eksponentiel lighing og logaritmefunktion

Logaritmefunktion som omvendt funktion

Fordoblings - og halveringskonstant

Omfang 12 lektioner a 95 minutter
Saerlige Fagmal:
fokuspunkter anvende relevante matematiske hjalpemidler, herunder CAS og matematikpro-

grammer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it
til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte forlengelse af det i
pkt. 2.2. nevnte

gennemfore simple matematiske resonnementer og beviser

handtere formler, herunder oversaxtte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer
med matematisk indhold

lese matematiske tekster

gennemfore modelleringer, primeart inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrider, ved anvendelse af variabelsammenhange, vaekstbe-
tragtninger,

statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have forstdelse af model-
lens begraensninger og forudsztninger

formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmassigt sprog

beherske fagets mindstekrav

Kernestof:

grundleggende funktionskendskab; lineare funktioner, herunder stykkevist
linezre funktioner, eksponentielle funktioner, andengradspolynomier

samt polynomier af hojere grad

xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezre og ekspo-

nentielle sammenhange samt anvendelse af regression, korrelationskoefficient,
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determinationskoefficient

Vasentligste
arbejdsformer

Tavlegennemgang af grundleggende begreber suppleret med elevernes egen les-
ning
af noter.

Ellers primaert opgavelosning i grupper med fzlles opsamlinger i klassen.
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)

Titel 5 SO-forlgb (Titel: Brug af matematik i samfundsfag)

Indhold SO-forleb med samfundsfag om vurdering af BNP&#39;s udvikling sammenholdt
med udviklingen i ledighed (i Danmark).

Brug af savel Danmarks Statistik som Vismandsspillet og anvendelser af data fra beg-
ge steder.

Forskellige anvendelser af linexr regression (bade eksempler, hvor tid
IKKE er udtrykt ved forsteaksen (BNP/Ledighed) og hvor den er (Arstal/-
BNP).

Vurdering af BNP’s udvikling bade ud fra DST-data og fra en kombination af disse
med fremskrevne modeldata fra vismandsspillet (en antagelse om en skatteseenkning
pa 2 procentpoint)

Omfang 7 lektioner 4 95 minutter
Saxerlige
fokuspunkter | Fagmal:

anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikprogram-
mer til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne

benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i

direkte forlengelse af det i pkt. 2.2. naevnte

gennemfore modelleringer, primeart inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakstbetragtnin-
get,

statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have forstaelse af modellens
begransninger og forudsztninger

formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmassigt sprog

behandle problemstillinger i samspil med andre fag

Kernestof:

grundlaeggende funktionskendskab; lineare funktioner, herunder stykkevist

linexre funktioner, eksponentielle funktioner, andengradspolynomier

samt polynomier af hojere grad

xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linewre

og eksponentielle ssmmenhange samt anvendelse af regression, korrelationskoeffici-
ent, determinationskoefficient statistik; beskrivende statistik, udtrak af data fra data-
baser, konstruktion af tabeller og grafisk prasentation af data, reprasentative under-
sogelser, Chi-i-anden test

Vasentligste | Projektarbejde med vejledning
arbejdsformer
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)

Titel 6 Finansiel regning

Indhold kap. 4 11-bog fra Systime: Matematik C hhx

Finansiel regning
Frem -og tilbageskrivningsformlen for en kapital
Formler for alle 4 variabler 1 formlen (K_n, K_o, n og 1)

Annuitetsbegrebet

A_n og A_0 formler (her anvendes ligningslesning til beregning af n og r i stedet
for omskrivninger af formel)

Formel for restgaeld

Vigtigheden af begreberne:
TIDSLINJE (fastsla. at belob aldrig kan sammenlignes eller legges sammen
uden at vare regnet frem eller tilbage til et FALLES TIDSPUNKT)

Tilskrivningsperiode, Effektiv rente, Rentegennemsnit.

Emneopgave
Omfang 8 lektioner 4 95 minutter
Saxerlige Fagmal:

fokuspunkter | anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikpro-
grammer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i

direkte forlengelse af det i pkt. 2.2. navnte

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere

1 hvilke tilfxlde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmaessige
hindtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning

af problemer med matematisk indhold

behandle problemstillinger i samspil med andre fag

beherske fagets mindstekrav

Kernestof:
finansiel regning; rente- og annuitetsregning, amortisering og restgaldsbestemmelse

Vasentligste | Tavlegennemgang og opgavelosning
arbejdsformer
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlgb (1 skema for hvert forlgb)

Titel 7 Projekt til arsprove

Indhold To moduler til miniprojekt som udgangspunkt for arsprove
omfang 2 lektioner 4 95 minutter

Vasentligste Projekt med vejledning

arbejdsformer
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Titel 8

Linezr programmering

Indhold

Litteratur:

Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik C HHX (i-bog), kapitel 7. Linear program-
mering. (35 sider)

Griinbaum, Ole Johan: Linear programmering udgave 4

Kernestof:

- Hjornepunktsanalyse

- Linewre funktioner i to variabel og niveaulinjer

- Beskrivelse og indtegning af polygonomrader ved hjalp af linexre uligheder.

- Begreberne kriteriefunktion og niveaulinjer.

- Lesning af linexre programmeringsproblemer vha. forskydning af niveaulin-
je og vha. hjornepunktsanalyse.

- Maksimering af deekningsbidrag

- Minimering af omkostninger

- Bestem skaringspunkt mellem to rette linjer.

Supplerende stof:

- Punkter i et 3-dimensionalt koordinatsystem.

Beviser
- Bevis formlen til at bestemme niveaulinje N(t) og argumenter herudfra,
hvorfor alle niveaulinjer beregnet ud fra samme kriteriefunktion er parallelle.

Omfang

9 lektioner 4 95 minutter

Saxerlige
fokuspunkter

Anvendelse af LP til modellering.
Anvendelse af GeoGebra til indtegning af polygonomrade.

Vasentligste
arbejdsformer

Lareoplag, selvstendigt arbejde og gruppearbejde.

Deduktive og induktive undervisningsforlob.

Videofremlaeggelse.

Arbejde med mindstekravsopgaver pa papir.

Projektarbejde med emneopgave

Skriftlig prove med hjzlpemidler i emnet Linezr programmering.
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Titel 9

Polynomier og funktionsundersogelse

Indhold

Anvendet litteratur:
Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik B HHX (i-bog), kapitel 3, 4 og 5. (65 sider)
Griinbaum, Ole Johan: Polynomier og funktionsanalyse udgave 3

Kernestof:
- Polynomier og betydningen af den ledende koefficient, forstegradskoefficienten
og konstantleddet for grafens udformning og placering.
- Bestemmelse af nulpunkter og fortegnsanalyse af polynomier
- Polynomier og skonomisk modellering
- Differentialregning og funktionsanalyse
- Differentialregning og skonomisk modellering

Supplerende stof:

- Vendetangentpunkt og krumningsforhold
- Minimering, optimering og plc-kurven, herunder bestemmelse af vendetangent-
punkt via den anden afledte.

Beviset:
- Bevis at tredjegradspolynomium har enten 0, 1 eller 2 vandrette tangenter og tegn
en skitse som viser de forskellige muligheder.

Omfang

15 moduler 2 95 minutter

Serlige
fokuspunkter

Anvendelse af GeoGebra

Vasentligste
arbejdsformer

Lareoplag, selvstendigt arbejde og gruppearbejde.
Deduktive og induktive undervisningsforlob.
Videofremleggelse.

Arbejde med mindstekravsopgaver pa papir.

Projektarbejde med emneopgave

Afsluttende prove i emnet ”polynomier og funktionsanalyse”.
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Titel 10

Differentialregning og tangentbestemmelse

Indhold

Anvendt litteratur:

Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik B HHX (i-bog), kapitel 6 og 7

(76 sider)

Griinbaum, Ole Johan: Differentialregning og tangentbestemmelse udgave 3

Kernestof
- Tretrinsreglen, herunder differens- og differentialkvotient.
- Beregning af tangentens ligning nar reringspunkt er kendt.
- Beregning af tangentens ligning nar haldningskoefficienten er kendt.
- Differentiering af eksponentielle og logartimefunktioner.
- Anvendelse af eksponentiel og logaritmefunktion til modellering af kendskabsgra-
den.
- Konstantreglen, sum- og differensreglen.
- Differentiabilitet
- Sammenhzng mellem en funktion og dens afledte

Supplerende stof:
- Produkt- og kvotientreglen

Beviser:
- Bevis formlen til beregning af tangentligning
- Bevis at den afledte funktion af x? er 2x.

Omfang

13 lektioner 4 95 minutter

Sarlige
fokuspunkter

Anvendelse af Excel og GeoGebra

Vasentligste
arbejdsformer

Lazreoplag, gruppearbejde, deduktive og induktive undervisningsforleb, opgavelosning.
Arbejde med mindstekravsopgaver pa papir.

Emneopgave

Individuel mundtlig fremleggelse i mindre grupper, med mundtlig feedback og skyggeka-
rakter fra Ole Johan Griinbaum.
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Titel 11

Sandsynlighedsregning, binomialfordeling og uathangighedstest

Indhold

Anvendt litteratur:

Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik B HHX (i-bog), kapitel 6 og 7 (76 sider)
Hansen, Hans Henrik et.al.: Matematik B HHX (i-bog), kapitel 8 (15 sider)
Griinbaum, Ole Johan: Sandsynlighedsregning udgave 5

Griinbaum, Ole Johan: Binomialfordeling og konfidensinterval udgave 2
Griinbaum, Ole Johan: Uathengighedstest udgave 2

Kernestof

- Grundleggende sandsynlighedsregning, herunder stokastisk eksperiment, udfald,
udfaldsrum, sandsynlighedsfelt.

- Handelser herunder disjunkte og komplementzre hendelser, felles- og forenings-
hzndelse, athengige og uathangige heendelser, samt formler til beregning af haen-
delser.

- Betingede sandsynligheder og uathangighed.

- Stokastiske variable, herunder middelvardi, varians og standardafvigelse.

- Binomialfordelingen og dens parametre

- Middelvardi, varians og standardafvigelse 1 binomialfordeling

- Punktsandsynlighed og summeret sandsynlighed i binomialfordelingen

- Normalfordelingen (kort behandlet som grundlag for konfidensintervaller for sand-
synlighedsparameter)

- Konfidensintervaller for sandsynlighedsparameteren i binomialfordelingen.

- Algoritme for Chi-i-anden test

- Beregning af de forventede vardier.

- Afvigelse mellem observerede og forventede vardier.

- Beregning af teststorrelsen Q

- Frihedsgrader og chi-i-anden fordelingen

- Kiitiske vardier

Supplerende stof:

- Tradiagrammer til at illustrere udfaldsrummet og til beregning af sandsynligheder.
- Permutation og kombinationer.

- Hojreskav, venstreskev og symmetrisk

- Sammenhzng mellem afvigelsen, testvariablen Q og p-verdien.

Beviser
Vis formlen til at beregne punktsandsynligheder 1 binomialfordelingen via et eksempel.

Omfang

16 moduler 4 95 minutter

Saerlige
fokuspunkter

Anvendelse af Excel og GeoGebra

Vasentligste
arbejdsformer

Lezreoplag, gruppearbejde, deduktive og induktive undervisningsforleb, opgavelosning.
Arbejde med mindstekravsopgaver og emneopgave.

Individuel mundtlig fremleggelse i mindre grupper (med mundtlig feedback og skyggeka-
rakter).

Afsluttende prove i alle emner
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Titel 12

Projektopgave

Indhold

Anvendt litteratur:
Matematik B, Hojere Handelseksamen, projektopleg 2024 hhx241-MAT-B-02042024

Kernestof
- Deskriptiv statistik
- linear regression
- Finansiel regning
- Okonomiske modeller reprasenteret af polynomier
- Differentialregning og funktionsundersogelse
- Uafhengighedstest (chi-i-anden test)
- konfidensinterval for den sande andel 1 en binomialfordeling
- Sandsynligheder 1 binomialfordelingen.

Omfang

Undervisningstid afsat til arbejdet med rapporten, herunder vejledning: 10 timer.

Saxerlige
fokuspunkter

Individuelt arbejde og samarbejde 1 mindre grupper.
Vejledning,.

Udfzwrdigelse af rapport.

Mundtlig fremlaeggelse.

Vasentligste
arbejdsformer

Individuelt arbejde og samarbejde 1 mindre grupper.
Vejledning.
Udfardigelse af rapport.
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